1. 研究動機
   記得有一次，哥哥要去大城北比賽游泳，我們親朋好友都準備去為哥哥加油，大伙兒開心的像神仙似的。到了游泳池附近，一旁那不起眼的小溝渠吸引了我的目光，我也不管哥哥要比賽，便衝過去玩水，順便看看裡面有沒有小魚，一靠近就發現怎麼有小東西在動，仔細觀察一下，原來是蝦子！牠的動作敏捷，身軀小巧可愛。現在想起來，還是歷歷在目，忘也忘不了，而這學期自然課本的第四章，剛好有介紹到節肢動物門中的蝦子，勾起我的回憶也興起我研究蝦子的想法。
貳.研究目的
一、了解日本沼蝦

二、光對日本沼蝦之探討

三、對於日本沼蝦食性之探討

四、日本沼蝦環境水質之探討
參.研究設備
一、水族缸五個

二、照明裝置、打氣裝置、濾水器、撈魚網

三、500ml燒杯八個

四、電子天平一個

五、泥土

六、蝦米、豬肉、牛肉、胡蘿蔔、南瓜、豆干、海帶

七、食鹽一包

八、玻璃紙（紅色、黃色、綠色、藍色）

肆.研究過程及方法
一、了解日本沼蝦

淡水蝦是常期生活在淡水的蝦類通稱。日本沼蝦（Macrobrachium  nipponense）屬淡水蝦類的一種，而其生活史分為「降海」和「陸封」兩種。
部分日本沼蝦在幼年時需要在海洋中成長，在繁殖時在原棲息地交配、抱卵，而當幼苗即將孵出時，母蝦會在原棲水域或移棲至河川下游將幼苗孵出，而幼苗會順著水流漂浮到具有鹽分的河口或沿海一帶行浮游生活，經過8-12次左右的脫殼、變態為稚蝦後，再回到河川成長繁殖完成其生活史。不過也有部分的日本沼蝦其幼苗不需回到海水，在原棲息地即可完成生活史。
二、光對日本沼蝦之探討
（一）光線明暗實驗
   1.取一大型水族缸，將水族缸四周以黑紙覆蓋，使其剩正上方可透光。

   2.注入深約10cm的水量。

   3.置入60隻日本沼蝦。
   4.水族缸上方用黑紙覆蓋，使其一半光亮一半黑暗，並於上方放置光源。

   5.經過5分鐘後觀察紀錄停留在光亮處及黑暗處的蝦數。
（二）各色光實驗（照片一）
   1.取一大型水族缸，將水族缸四周以黑紙覆蓋，使其剩正上方可透光。

   2.注入深約10cm的水量。
   3.置入60隻日本沼蝦。

   4.水族缸上方分別用2種不同顏色玻璃紙覆蓋（紅、黃、綠、藍），並於上面放至光源，
     使其顏色可透至水中。

   5.經過5分鐘後觀察紀錄停留在各顏色區域的蝦數。
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照片一
三、對於日本沼蝦食性之探討（照片二）
（一）食性實驗–葷食（照片三）
   1.取一水族缸加水至5cm高，置入蝦米、豬肉、牛肉各10小粒。

   2.置入10隻體長約2.5cm的日本沼蝦。

   3.每8小時紀錄缸內各食物剩餘數。

（二）食性實驗–素食（照片四）
   1.取一水族缸加水至5cm高，置入胡蘿蔔、南瓜、豆干、海帶各10小粒。

   2.置入10隻體長約2.5cm的日本沼蝦。

   3.每8小時紀錄缸內各食物剩餘數。

（三）食性實驗–葷食與素食

   由上述兩個實驗得知，日本沼蝦最喜愛的葷食為「蝦米」，而最不喜愛的葷食為「牛肉」；
   最喜愛的素食為「豆干」，而最不喜愛的素食為「南瓜」，因此我們又設計了以下的實驗。

   1.取兩水族缸加水至5cm高

   2.一缸置入牛肉、豆干各10小粒；另一缸置入蝦米、南瓜各10小粒。

   (1)甲缸：牛肉（最不愛的葷食）、豆干（最愛的素食）

   (2)乙缸：蝦米（最愛的葷食）、南瓜（最不愛的素食）

   3.分別置入10隻體長約2.5cm的日本沼蝦。

   4.每8小時紀錄缸內各食物剩餘數。
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照片二
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照片三
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照片四
四、日本沼蝦環境水質之探討
    探討方向分為：混濁度、氧量、水量、鹽度
（一）混濁度實驗
   1.取四個容量500 ml的燒杯，分別置入0克、10克、20克、30克曬乾的土並加入由水族
     缸取出的水200ml，配製出混濁度為0％、5％、10％、15％的水。

   2.分別置入10隻體長約2.5cm的日本沼蝦。

   3.每8小時紀綠燒杯內存活的蝦數。
（二）氧量實驗（照片五）
   1.取二個容量500 ml的燒杯置入由水族缸取出的水300ml。

   2.一個燒杯有打氣裝置，另一燒杯沒有。

   3.分別置入10隻體長約2.5cm的日本沼蝦。

   4.每8小時紀綠燒杯內存活的蝦數。
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照片五
（三）水量實驗（照片六）
   1.取三個容量500 ml的燒杯，分別置入100克、200克、300克由水族缸取出的水。

   2.分別置入10隻長度約2cm的日本沼蝦。

   3.皆無打氣裝置。

   4.每8小時紀綠燒杯內存活的蝦數。
[image: image6.jpg]\ ,Al.
=23
—— _A i\
- % 5
§ L -




照片六
（四）鹽度耐受性實驗（照片七）
   1.以水族缸內的水配置重量百分濃度分別為1％、1.5％、2％、2.5％、3％、3.5％的食鹽水
     200g，分別置入6個容量500 ml的燒杯。

   2.分別置入10隻長度約2.0cm的日本沼蝦。

   3.皆無打氣裝置。

   4.每8小時紀綠燒杯內存活的蝦數。
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照片七
伍.研究結果

一、了解日本沼蝦
（一）日本沼蝦外部構造

蝦類軀體均有分節，而每節都有附肢，一般分為兩大部分：頭部、胸部癒合的頭胸部以及腹部。

頭胸部除了複眼及觸角外，還有三對顎足及五對胸足，其顎足的功能相當於脊椎動物的牙齒。胸足有步行的功能，因此又稱為「步足」。第一對及第二對胸足為鉗狀，前者較小，主要撿拾食物；後者較大用來攻擊及防禦。在頭胸部甲殼內不斷擾動的構造是鰓，為蝦的呼吸器官。

腹部共分為七節，第一至五節每節各有一對腹足，可用來游泳，又稱為「泳足」，第六節的尾肢和最後一節的尾柄形成扇形稱為尾扇。尾扇可藉腹部收縮產生強大的推力，可用來逆游及跳躍。此外，雌蝦的腹足在生殖季節還可以用來抱卵

[image: image8.jpg]


（二）日本沼蝦分類階層

界：動物界     （Animalia）

門：節肢動物門 （Arthropoda）

綱：甲殼綱     （Crustacea）

目：十足目     （Decapoda）

科：長臂蝦科   （Palaemonidae）
屬：沼蝦屬     （Macrobrachium）
種：日本沼蝦   （Macrobrachium  nipponense）
二、光對日本沼蝦之探討
（一）光線明暗實驗
	       次數

光線
	一
	二
	三
	四
	五

	光亮
	38
	34
	37
	35
	33

	黑暗
	22
	26
	23
	25
	27
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（二）各色光實驗
	       次數

顏色
	一
	二
	三

	紅
	38
	34
	37

	綠
	22
	26
	23
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	       次數

顏色
	一
	二
	三

	黃
	25
	23
	26

	綠
	35
	37
	34


	       次數

顏色
	一
	二
	三

	藍
	32
	29
	37
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	       次數

顏色
	一
	二
	三

	紅
	38
	34
	34

	黃
	22
	26
	26


[image: image14.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

1 2 3

紅

黃


	       次數

顏色
	一
	二
	三

	紅
	26
	29
	24

	藍
	34
	31
	36


	       次數

顏色
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三、對於日本沼蝦食性之探討    
（一）食性實驗–葷食
	        時間（時）

食物
	8
	16
	24
	32
	40
	48

	蝦米
	10
	9
	8
	7
	7
	5

	豬肉
	10
	10
	10
	9
	9
	8

	牛肉
	10
	10
	10
	10
	9
	9
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（二）食性實驗–素食
	        時間（時）

食物
	8
	16
	24
	32
	40
	48

	胡蘿蔔
	10
	10
	10
	10
	10
	9

	南瓜
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	豆干
	10
	9
	9
	8
	7
	6

	海帶
	10
	10
	9
	9
	9
	9
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（三）食性實驗–葷食與素食

1.甲缸
	        時間（時）

食物
	8
	16
	24
	32
	40
	48

	牛肉
	10
	9
	8
	8
	7
	6

	豆干
	10
	10
	10
	10
	9
	9
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2.乙缸
	        時間（時）

食物
	8
	16
	24
	32
	40
	48

	蝦米
	10
	8
	6
	6
	5
	3

	南瓜
	10
	10
	10
	10
	10
	10
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四、日本沼蝦環境水質之探討

（一）混濁度實驗
	       時間（時）

混濁度(%)
	8
	16
	24
	32
	40
	48

	0
	10
	10
	8
	7
	7
	5

	5
	10
	9
	9
	7
	5
	4

	10
	10
	6
	3
	1
	1
	0

	15
	10
	3
	0
	0
	0
	0
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（二）氧量實驗
	       時間（時）

是否打氣
	8
	16
	24
	32
	40
	48
	56
	64
	72
	80

	打氣
	10
	9
	8
	8
	7
	7
	6
	5
	4
	4

	不打氣
	10
	6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
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（三）水量實驗
	       時間（時）

水量（克）
	8
	16
	24
	32
	40
	48
	56
	64
	72
	80

	100
	10
	10
	10
	7
	7
	7
	6
	6
	6
	6

	200
	10
	9
	7
	7
	6
	4
	3
	3
	3
	2

	300
	10
	8
	6
	6
	5
	4
	4
	4
	3
	3
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（四）鹽度耐受性實驗
	        時間（時）

濃度（％）
	8
	16
	24
	32
	40
	48
	56
	64

	1.0
	10
	10
	9
	9
	9
	9
	9
	8

	1.5
	10
	10
	9
	7
	7
	7
	6
	6

	2.0
	10
	9
	7
	6
	6
	5
	5
	3

	2.5
	10
	10
	9
	6
	3
	2
	1
	1

	3.0
	10
	9
	8
	3
	2
	2
	0
	0

	3.5
	10
	9
	7
	5
	4
	0
	0
	0
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陸.討論
一、光對日本沼蝦之探討
（一）由光線明暗實驗中，得知日本沼蝦的數量在光亮處比黑暗處多，推論日本沼蝦可以感光，當光線改變時，有些會往光亮處移動。
（二）更進一步想瞭解日本沼蝦是否有比較喜好的顏色，由各色光實驗結果得知，日本沼蝦的數量：藍 > 紅 > 綠 > 黃，並沒有與可見光的波長成正相關或負相關，推測在藍、紅色玻璃紙下的光可能對日本沼蝦而言是屬於光線較亮的，綠、黃色玻璃紙下的光可能較暗。
二、日本沼蝦食性之探討

（一）在食性實驗–葷食中，得知在蝦米、豬肉、牛肉中，「蝦米」是日本沼蝦的最愛；而「牛肉」則最不受歡迎，而我們平時餵食所使用的飼料成分即有「蝦粉」，因此「蝦米」較受歡迎是可以理解的。
（二）在食性實驗–素食中，得知在胡蘿蔔、南瓜、豆干、海帶中，「豆干」是日本沼蝦的最愛；而「南瓜」則最不受歡迎，我們平時餵食所使用的飼料成分即有「豆粉」，因此「豆干」較受歡迎是可以理解的。

（三）在食性實驗–葷食與素食中，得知甲缸內雖然置入日本沼蝦最不愛的葷食「牛肉」，但依然較「豆干」受到歡迎；乙缸內置入日本沼蝦最愛的「蝦米」，而使得「南瓜」更沒有吸引力。推測日本沼蝦雖為雜食性，但葷食對其仍較具吸引力。
三、日本沼蝦環境水質之探討

（一）在混濁度實驗中，得知日本沼蝦在混濁度0%、5%中存活數量差異不大，推測其對水質是否清澈要求並不高。
（二）在氧量實驗中，得知有打氣的燒杯內日本沼蝦存活的數量較多，日本沼蝦需要在氧量足夠的環境中，日後飼養時，需注意飼養池內氧量是否充足。

（三）在水量實驗中，結果顯示水量最少（100ml）的燒杯內，日本沼蝦的存活量最高，推測可能的原因是因為水量少，使得日本沼蝦在杯內游動時，水面的起伏較明顯，導致杯內的溶氣量較高，使得存活率提高。
（四）在鹽度耐受性實驗中，得知日本沼蝦對鹽分還是有些許耐受性，大約可以容忍1.5％以下的鹽度。由於日本沼蝦生活史中幼蝦可「降海」，能適應3.5％的鹽度，因此我們認為，年紀愈年輕的日本沼蝦，對鹽的耐受性應該會較好，但隨著年紀增長，對於鹽分的耐受度就愈來愈差。

七.結論
日本沼蝦眼睛具有感光能力，可以分辨光線的強弱明暗，其食性屬於雜食性，但是較偏好肉食性，尤其蝦米更是其喜歡的食物，在野外時可以利用此特性製作陷阱捕捉。日本沼蝦在混濁度0%到5%的環境下生存最好，水中氧量需要充足，捕捉到如要加以飼養時必須特別注意飼養池內的水質及含氧量，以免日本沼蝦對於環境適應不良而死亡，飼養時若無打氣裝置時，就需要注意水量不宜太多。另外日本沼蝦因為有些幼蝦在海水中出生並短暫生活，對於鹽度的耐受性比較高，在澎湖地區四面環海淡水鹽度稍高的環境下，能夠生長完好並生生不息。
八.參考文獻
施志昀、游祥平（民87）。台灣的淡水蝦（Freshwater shrimps of Taiwan）。高雄市：海生館。
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